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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Mikrohybridisierungskammer 

® Eine Probenkammer (100) zur Fluidbehandlung mlnde- 
stenseiner Probe umfassteinen Aufbau aus einerTrager- 
platte (10) fur eine erste Probenanordnung (11) und einer 
Deckplatte (20) zur Abdeckung der ersten Probenanord- 
nung, wobei dieTrager- und Deckplatten (10, 20) durch ei- 
nen Abstandshalter (30) voneinander getrennt angeord- 
net sind, der ein am Rand der zueinander weisenden Sei- 
ten der Trager- und Deckplatten (10, 20) umlaufender 
Streifen ist, wobei der Aufbau aus Trager- und Deckplat- 
ten (10, 20) und Abstandshalter (30) durch eine am Rand 
der Probenkammer (100) umlaufende Folie (50) zusam- 
mengehalten wird. Es wird auch ein Verfahren zur Durch- 
fuhrung chemischer Reaktionen zwischen tragergebun- 
denen Proben und einer Testlosung unter Verwendung ei- 
ner derartigen Probenkammer beschrieben. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft allgemein eine Probenkam- 
mer fiir die Russigkeitsbehandlung mindestens einer Probe, 
insbesondere eine Probenkammer zur Ruidbehandlung ei- 5 
ner Vielzahl von Proben, wie z. B. eine Mikrohybridisie- 
rungskammer. 

[0002] In der Gentechnik und Biochemie ist es allgemein 
bekannt, mit sog. DNA-Chips Proben aus genetischen Mate- 
rialien zu untersuchen. Auf einem DNA-Chip sind mehrere to 
tausend mikroskopisch kleine Proben arrayartig auf einer 
Tragerplatte angeordnet. Die Proben enthalten die zu unter- 
suchenden Biomolektile, bspw. DNA, RNA, Proteine oder 
Anlikorper. Die Proben konnen bereits markierl sein, wenn 
sie spater z. B. nach einer Reaktion oder anderweitigen Ver- 15 
anderung mit optischen Methoden detektiert werden sollen. 
Ubliche Detektionsverfahren sind Messungen der Fluores- 
zenz, Chemolumineszenz oder Radioaktivitat. Fiir andere 
Detektionsverfahren, wie z. B. Massenspektrometrie, Ab- 
sorptionsmessungen, oder Adsorption smessungen konnen 20 
die Probenmolekule auch unmarkiert sein. Die Zielmolekiil- 
anordnung auf der Tragerplatte wird mit einer Testlosung 
uberschichtet, die die Probenmolekule enthalt. Bei Hybridi- 
sierung von bestimmten Probenmoikiilen aus der Testlosung 
an die auf der Tragerplatte immobiliesierten Zielmolekule 25 
kann an den entsprechenden Zieimoiekiilen ein Signal ge- 
messen werden, dass typischerweise ein Fluoreszenzsignal 
ist. 

[0003] Um mit einem einzelnen Chip eine moglichst 
groBe Anzahl von Proben parallel verarbeiten zu konnen, 30 
wurde in der DNA-Chip-Technologie bisher das Hauptau- 
genmerk auf die reproduzierbare und genaue, hochdichte 
Ablage von Proben auf der Tragerplatte gerichtet. Im prakti- 
schen Einsatz wurde die, bspw. mit einem Picking-/Spot- 
ting-Roboter beschickte, Tragerplatte mit der Testlosung 35 
uberschichtet und die Testlosung mit einem Deckglas abge- 
deckt. Das Deckglas, wie es bspw, aus der Mikroskopie be- 
kannt ist, ist ein Plattchen mit einer moglichst geringen 
Dicke, das auf der Testlosung aufschwimmt und iiber die 
Oberflachenspannung iiber der Tragerplatte mit Abstand 40 
von den Proben gehalten wird. Diese herkommliche Technik 
der Kombination einer Tragerplatte mit einem diinnen 
Deckglas besitzt den Vorteil eines geringen Testldsungsver- 
brauchs im Bereich von 10 ul bis 20 ul pro Chip. Sie besitzt 
aber auch die im Folgenden erlauterten wichtigen Nachteile. 45 
[0004] Der Probendurchsatz an einem DNA-Chip ist bis- 
her durch die mit den gegenwartig verwendeten Robotern 
erzielbare Probendichte beschrankt. Es besteht aber in der 
modernen molekularen Genetik ein starkes Interesse an ei- 
ner weiteren Erhohung des Probenduchsatz (Zahl der pro 50 
Experiment bzw. pro Zeileneinheit behandelten oder ver- 
wendeten Proben). Ein weiterer Nachteil besteht darin, dass 
ein Verbund aus beschickter Tragerplatte, uberschichteter 
Testlosung und Deckglas schwer zu handhaben ist. Eine au- 
tomatisierte Manipulierung des Gesamtaufbaus, z. B. fiir 55 
eine reproduzierbare und gleichmaBige Zufuhr der Testlo- 
sung, ist ausgeschlossen. 

[0005] Zur Ruidbehandlung von Proben sind auch flache, 
schichtformige Kiivetten bekannt, die geschlossene Proben- 
kammern bilden und insbesondere fiir optische Messungen 60 
durch die Kiivetten ausgelegt sind. Derartige Kiivetten be- 
sitzen zwar den Vorteil einer hohen Stabilitat und entspre- 
chend guten Handhabbarkeit. Ihre Anwendung als DNA- 
Chip ist jedoch ausgeschlossen, da die inneren Kiivetten- 
wande nicht zur Probenablage mit der allgemein verwende- 65 
ten Spotting-Technik ausgelegt sind. 
[0006] Die genannten Probleme treten nicht nur bei Auf- 
gaben der molekularen Genetik auf. Auch fiir die Fluidbe- 



handlung triigergebundener Einzelproben besteht ein Inter- 
esse an Probenkammern, die eine schnelle und einfache 
Handhabung der Probe gewahrleisten und dennoch einen 
stabilen, zuverlassigen Aufbau besitzen. 
[0007] Es ist die Aufgabe der Erfindung, eine verbesserte 
Probenkammer zur Russigkeitsbehandlung mindestens ei- 
ner tragergebundenen Probe anzugeben, die einen einfachen 
und stabilen Aufbau besitzt und eine Probenhandhabung 
und -behandlung unter reproduzierbaren Bedingungen ge- 
wahrleistet. Die Probenkammer soli auch eine sichere Hand- 
habung von radioaktiv markierten Probenlosungen ermogli- 
chen. Die Probenkammer soil insbesondere fur eine Erho- 
hung des Probendurchsatzes ausgelegt sein und die Untersu- 
chung von Proben nach Wechselwirkung mit einer Testlo- 
sung erleichtem. Die Aufgabe der Erfindung ist es auch, ein 
Verfahren zur Durchfuhrung gentechnischer Untersuchun- 
gen mit DNA-Chips anzugeben. 

[0008] Diese Aufgaben werden durch eine Probenkammer 
und ein Verfahren mit den Merkmalen gemaB Anspruch 1 
bzw. 14 gelost. Vorteilhafte Ausfuhrungsformen und Ver- 
wendungen der erfindungsgemaBen Probenkammer ergeben 
sich aus den abhangigen Anspriichen. 
[0009] Die Grundidee der Erfindung besteht in der Schaf- 
fung einer Probenkammer aus einer Tragerplatte und einer 
Deckplatte, die durch einen Abstandshalter in Form eines 
am Rand der zueinanderweisenden Flachen der Trager- und 
Deckplatten umlaufenden Streifens voneinander getrennt 
angeordnet sind, wobei in den Abstandhaltem mindestens 
ein Ruidanschluss integrierbar ist und der Aufbau aus Tra- 
ger- und Deckplatten und dem Abstandshalter durch eine 
fliissigkeitsdichte Folie zusammengehalten wird. Die Folic 
wird vorzugsweise durch mindestens einen Folienstreifen 
gebildet, der als umlaufender Umschlag die Rander der Tra- 
ger- und Deckplatten und den Abstand zwischen den Platten 
abdeckt. GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform der 
Erfindung ist auf dem Verbund zwischen den Platten und der 
Folie eine Wachsabdichtung vorgesehen. Die Wachsabdich- 
tung umfasst eine Wachsschicht, die mindestens den auf den 
Platten aufliegenden Rand der umlaufenden Folie abdeckt. 
[0010] Die Trager- und Deckplatten, die vorzugsweise 
dieselbe GrbBe besitzen, und der Abstandshalter sind an sich 
separate Bestandteile der Probenkammer, die als Verbund 
(Sandwich-Aufbau) lediglich durch die fliissigkeitsdichte 
Folienverbindung zusammengehalten und ggf. durch die 
Wachsabdichtung abgedichtet wird. Der Abstandshalter 
kann eine derart geringe Dicke besitzen, dass die erfin- 
dungsgemaBe Probenkammer im Wesentlichen ein Kam- 
mervolumen entsprechend einer Testlosungsmenge besitzt, 
wie sie auch bei den herkommlichen DNA-Chips mit freiem 
Deckglas verwendet wird. Im Unterschied zu den herkomm- 
lichen Chips wird jedoch ein stabiler und dichter Aufbau ge- 
schaffen, der sich als Ganzes zuverlassig handhaben lasst. 
Des weiteren erfullt die Deckplatte im Unterschied zu her- 
kommlichen DNA-Chips nicht nur eine Abdeckfunktion. 
Die Deckplatte ist, insbesondere zur Erhohung des Proben- 
durchsatzes, selbst wie die Tragerplatte als Trager einer wei- 
teren Probenanordnung und/oder als Trager einer optischen 
Rltereinrichtung ausgelegt. 

[0011] Eine erste Ausfiihrungsform der erfindungsgema- 
Ben Probenkammer, bei der die Deckplatte eine Probenan- 
ordnung (z. B. DNA-Array) tragt, besitzt den Vorteil, dass 
bei einer Testlosungsbeschickung parallel gleich zwei Expe- 
rimente durchgefuhrt werden konnen. Der Probendurchsatz 
verdoppelt sich. Zusatzlich ist von Vorteil, dass die Reakti- 
onsbedingungen fur beide Probenanordnungen jeweils auf 
der Trager- bzw. Deckplatte identisch sind. 
[0012] Auch bei der zweiten bevorzugten Ausfiihrungs- 
form der Erfindung, bei der die Deckplatte mindestens einen 
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optischen Filter tragi, ergibt sich eine Erhohung des Proben- 
durchsatzes. Fluoreszenzmessungen an den trager- und/oder 
deckplattengebundenen Proben konnen ohne Weiteres durch 
eine einfache Lichtdetektion (Abbildung der Deckplatte) 
durchgefuhrt werden. Die Messzeit verringert sich gegen- 
iiber den herkommlichen Fluoreszenzmessungen an den 
DNA-Chips. Pro Zeiteinheit konnen mehr Proben zur Reak- 
tion gebracht werden. Vorteilhafter Weise wird eine Online- 
Detektion ermoglicht. 

[0013] Gegenstand der Erfindung ist anwendungsabhan- 
gig eine Probenkammer mit oder ohne Medienanschluss. 
Eine Probenkammer ohne Medienanschluss kann als vor- 
konfektionierter Reaktionsansatz bereitgestellt werden, der 
erst bei Einsatz z. B. mit Fluidanschlussen versehen wird. 
[0014] Bei Einsatz einer geeigneten Abbildungstechnik, 
die eine getrennte Fokussierung auf die zum Kammerinne- 
ren weisenden Flachen der Trager- und Deckplatten ermog- 
licht, kann die Deckplatte sowohl auf der Innenseite eine 
Probenanordnung als auch auf der AuBenseite eine Filteran- 
ordnung tragen. Die Deckplatte kann auch selbst durch ein 
Filtermaterial gebildet werden. 

[0015] Ein besonderer Vorteil der Erfindung ist die Stabi- 
lity des lediglich durch einen Folienstreifen zusammenge- 
haltenen Verbundes aus Platten und Abstandshaltern. Dies 
ermoglicht die Kombination der Probenkammer mit anwen- 
dungsabhangig gestalteten Halterungseinrichtungen. Als 
Halterungseinrichtung ist bspw. ein Thermoblock vorgese- 
hen, in den die Probenkammer wie in einen Rahmen einge- 
spannt werden kann. Der Thermoblock enthalt eine Heizein- 
richtung zur Einstellung einer bestimmten Reaktionstempe- 
ratur in der Probenkammer. Bei einer alternativen Gestal- 
tung wird die Probenkammer mit einer Kante an einer 
schwenkbaren Halterungsleiste befestigt. Dies ermoglicht 
ein an sich bekanntes Verschwenken der Probenkammer 
wahrend der Beschickung mit der Testlosung und/oder wah- 
rend der Reaktion, ohne dass es zu Stabilitatsproblemen 
kommt. Dies ist insbesondere bei gentechnischen Aufgaben 
fiir eine gleichmaBige Hybridisiemng von Vorteil. 
[0016] Die Erfindung besitzt die folgenden Vorteile. Mit 
an sich einfachen und mit der ublichen Labortechnik kom- 
patiblen Mitteln wird eine Probenkammer zur Fluidbehand- 
lung geschaffen, die hinsichtlich der Stabilitat, der Hand- 
habbarkeit, der Brauchbarkeit und des Probendurchsatzes 
den herkommlichen DNA-Chips weit iiberlegen ist. Die Er- 
findung ist ohne Beschrankung mit beliebigen, fiir die jewei- 
ligen Experimentierbedingungen interessierenden Platten- 
groBen realisierbar. Die Reaktionsbedingungen sind fur alle 
Proben ausgeglichen und unabhangig von etwaigen manuel- 
ien Einflussen des Experimentators. Die erfindungsgemaBe 
Probenkammer ist fur den Einsatz in einem automatisierten 
System und zur Kombination mit verschiedenen Detektions- 
verfahren, insbesondere optischen Messungen, Aktivitats- 
messungen, Oberflachenplasmonenresonanzmessungen und 
dgl., geeignet. 

[0017] Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung 

werden im Folgenden unter Bezug auf die beigefiigten 

Zeichnungen beschrieben. Es zeigen: 

[0018] Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsform einer erfin- 

dungsgemaSen Probenkammer in Schnittansicht, 

[0019] Fig. 2 eine zweite Ausfuhrungsform der erfin- 

dungsgemaBen Probenkammer in Schnittansicht, 

[0020] Fig. 3 eine Draufsicht auf eine erfindungsgemaBe 

Probenkammer, 

[0021] Fig. 4 eine schematische Illustration einer tempe- 

rierbaren Halterungseinrichtung, und 

[0022] Fig. 5 eine schematische Perspektivansicht einer 

verschwenkbaren Halterungseinrichtung. 

[0023] Die Erfindung wird im Folgenden am Bcispiel ci- 
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cer Mikrohybridisierungskammer fur gentechnische Aufga- 
ben erlautert, ohne jedoch auf diese Anwendung beschrankt 
zu sein. Die Realisierung der Erfindung ist insbesondere bei 
alien Verfahren anvvendbar, bei denen die Wechselwirkung 
5 von tragergebundenen Proben (Einzelproben oder Proben- 
anordnungen), wie z. B. Chromosomen (in situ Hybridisie- 
rungen) oder Gewebe (Immunostaining), einer Fluidbe- 
handlung unterzogen werden. 

[0024] Fig. 1 iilustriert in schematischer Schnittansicht 
l0 eine erste Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaBen Pro- 
benkammer 100. Aus iibersichtlichkeitsgrunden sind ein- 
zelne Bauteile der Probenkammer 100 schematisch vonein- 
ander beabstandet gezeichnet, obwohl sie in der Realitat 
formschliissig und zum Teil fliissigkeitsdicht aneinander lie- 
5 gen. Die Probenkammer 100 wird durch die Grundplatte 10, 
die Deckplatte 20 und den Abstandshalter 30 gebildet, in 
den mindestens ein Medienanschluss 40 eingelassen ist. Der 
Medienanschluss ist ein Fluid- oder Gasanschluss. Eine 
Draufsicht auf den Verbund aus Trager- und Deckplatten 10, 
*) 20 und der Folie 50 ist in Fig. 3 iilustriert. Die Tragerplatte 
10 ist eine ebene Glasplatte mit einer Flache im Bereich von 
ca. 20 mm • 20 mm bis ca. 80 mm • 120 mm. Sie tragt auf 
der zum Kammerinneren weisenden Seite eine Probenan- 
ordnung 11. Die Probenanordnung 11 ist bspw. ein DNA- 
5 Array. Die Proben werden vor der Reaktion im auseinander 
gebauten Zustand der Probenkammer 100 auf die Trager- 
platte 10 mit an sich bekannten Verfahrensweisen (z. B. 
Spotting) aufgebracht und enthalten bspw. jeweils ein DNA- 
Molekiil oder -Abschnitt. Die Tragerplatte 10 besitzt in der 
0 Regel den selben Aufbau wie ein Substrat bei herkommli- 
chen DNA-Chips oder Hybridisierungskammern. Die Dicke 
der Tragerplatte 10 betragt ca. 0.1 mm bis 2 mm. Die Deck- 
platte 20 ist bei der in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsform 
wie die Tragerplatte 10 eine Glasplatte mit einer auf der zum 
5 Kammerinneren weisenden Seite aufgebrachten Probenan- 
ordnung 21. Die Trager- und Deckplatten 10, 20 sind bei 
dieser Gestaltung identisch. Die Probenanordnungen 11, 21 
konnen bspw. DNA- Arrays, Protein- Arrays oder Immuno- 
Arrays umfassen. 
0 [0025] Zwischen den Platten 10, 20 ist der Abstandshalter 
30 angeordnet. Der Abstandhalter 30 besitzt die Form eines 
an den Randem der Plattenoberflachen umlaufenden Strei- 
fens. Der Streifen besteht bspw. aus Siliconkautschuk oder 
PMMA und besitzt eine Breite von 1 mm bis 3 mm bzw. 
5 eine Dicke von ca. 0.05 bis 1.0 mm. Die Dicke des Ab- 
standshalters 30 ist an die jeweiligen Versuchsbedingungen 
angepasst und vorzugsweise so gewahlt, dass ein nadelfor- 
miger Fluidanschluss 40 ohne Beriihrung der angrenzenden 
Platten durch den Abstandshalter durchgestoBen werden 
0 kann. Von besonderem Vorteil ist es, dass zwischen dem Ab- 
standshalter 30 und den angrenzenden Platten 10, 20 ledig- 
lich ein formschliissige Beriihrung gegeben sein muss. Es ist 
nicht zwingend erforderlich, dass eine flussigkeitsdichte 
Verbindung ausgebildet wird. Dementsprechend ist es auch 
5 nicht zwingend erforderlich, dass der Abstandshalter 30 aus 
einem einstiickigen, umlaufenden Streifen gebildet wird. Er 
kann auch aus mehreren Teilstiicken, deren Enden blindig 
aneinander iiegen, zusammengesetzt sein. 
[0026] Der Medienanschluss 40 wird vorzugsweise durch 
) mindestens eine Injektionsnadel gebildet. So zeigt bspw. die 
Draufsicht gemaB Fig. 3 drei Injektionsnadeln 41, 42 und 43 
zur Fluidzufuhr (Injektion einer Tesdosung) bzw. zur Fluid- 
abfuhr und zum Auslass des bei der Fluidzufuhr aus der Pro- 
benkammer verdrangten Gases. Eine Injektionsnadel 41 be- 
> sitzt bspw. einen AuBendurchmesser von ca. 0.04 mm bis 
0.4 mm. 

[0027] Die Folie 50 verschlieBt den Plattenaufhau fliissig- 
keitsdicht entlang seinen Random. Die Folie 50, die ggf. aus 
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mehreren einander iiberiappenden Folienstreifen besteht, 
biidet an jeder Seite der Probenkammer 100 einen Um- 
schlag mit U-formigem Querschnitt, der die angrenzenden 
Rander der Trager- und Deckplatten 10, 20 und den durch 
den Abstandshalter 30 gebildeten Zwischenraum abdeckt. 5 
Die Folie 50 besteht vorzugsweise aus einem selbstkleben- 
den Folienmaterial (z. B. sog. Parafilm "M", Herstellen "La- 
boratory Film", American National Can Chicago, USA). Es 
kann aber auch ein Folienstreifen mit einer Klebeschicht 
vorgesehen sein. In diesem Fall muss jedoch ein Fliissig- 10 
keitsaustausch zwischen dem Inneren der Probenkammer 
und der Folie 50 ausgeschlossen sein. 
[0028] Fig. 1 zeigt zusatzlich noch eine Abdichtungs- 
schicht 60, die die Folie 50 an den Randem der Platten 10, 
20 bedeckt. Die Abdichtungsschicht 60 ist kein zwingendes 15 
Merkmal der Erfindung. Sie wird jedoch mit Vorteil zur wei- 
teren Erhohung der Dichtsicherheit an den Kammerrandem 
eingesetzt. Die Aufbringung der Abdichtungsschicht 60 er- 
folgt bspw., indem die Probenkammer 100 mit ihren Kanten, 
die mit der Folie 50 verschiossen sind, in ein Wachs- 20 
schmelzbad getaucht wird. Der Abdichtungs wachs kann aus 
jeder geeigneten Wachs- und/oder Paraffinmischung, z. B. 
aus Haushaltskerzenwachs bestehen. 
[0029] Fig. 2 zeigt eine alternative Ausfuhrungsform der 
Erfindung, bei der die Probenkammer 100 im Wesentlichen 25 
den gleichen Aufbau besitzt wie bei der Ausfuhrungsform 
gemaB Fig. 1. Der Unterschied bezieht sich lediglich auf die 
Deckplatte 20, die eine Filtereinrichtung 22 tragt. Die Filter- 
einrichtung 22 ist schematisch als auBere Beschichtung dar- 
gestellt. Ein optisches Filtermaterial kann ersatzweise auch 30 
im Inneren der Probenkammer 100 angebracht sein. Die 
Deckplatte 20 kann auch selbst aus dem Filtermaterial be- 
stehen. 

[0030] Die Filtereinrichtung 22 ist vorzugsweise ein 
Mehrfach-Bandpass-Filter (z. B. ein Doppel-Bandpass-Fil- 35 
ter), der fur mindestens zwei (z. B. vier oder mehr) getrennte 
Lichtwelleniangen durchlassig ist. Dies erlaubt die Detek- 
tion verschiedener Ruoreszenzmarker, die je nach dem Re- 
aktionsergebnis an bestimmten Proben gebunden werden. 
[0031] Die Fig. 4 und 5 illustrieren verschiedene Formen 40 
von Halterungseinrichtungen, mit denen die erflndungsge- 
maBe Probenkammer mit Vorteil verwendet wird. Die Halte- 
rungseinrichtung 70 gemaB Fig. 4 umfasst einen Thermo- 
block 71, in den die Probenkammer 100 (gestrichelt ge- 
zeichnet) eingelassen ist. Die Probenkammer 100 wird auf 45 
dem Thermobiock 71 mit einem Aufsatz 72 festgehalten, 
der der Fixierung der Probenkammer 100 und der Ausrich- 
tung von Anschlussleitungen 80 dient. Die Anschlussleitun- 
gen 80 sind mit den Fluidanschlussen (z. B. 41 -43) der Pro- 
benkammer 100 verbunden. Der Aufsatz 72 besitzt ein Fen- 50 
ster entsprechend der GroBe der Probenanordnung auf der 
Tragerplatte und ggf. der Deckplatte. Durch das Fenster 73 
erfolgt die Fluoreszenzdetektion an den Proben. 
[0032] Fur Aufgabenstellungen, bei denen es besonders 
auf eine gleichmaBige Verteilung einer Testlosung in der Re- 55 
aktionskammer ankommt, ist die Halterungseinrichtung 70 
gemaB Fig. 5 vorgesehen. Die Halterungseinrichtung 70 
umfasst mindestens eine Halterungsleiste 75, an der eine 
Probenkammer (nicht dargestellt) mit einer Seitenkante an- 
gcklenunt werden kann und die Proben eine horizontal aus- 60 
gerichtete Drehachse verschwenkbar sind. Bei der in Fig. 5 
dargestellten Ausfuhrungsform ist eine stemrormige Halte- 
rungseinrichtung 70 mit acht Paaren von Halterungsleisten 
75, 76, . . . vorgesehen, mit denen entsprechend simultan 
sechzehn Probenkammern verschwenkt werden konnen. Zur 65 
weiteren Erhohung des Probendurchsatzes konnen eine 
Vielzahl derartiger sternformiger Halterungseinrichtungen 
cntlang einer gemeinsamen Welle angeordnet sein. Typische 



Schwenkgeschwindigkeiten liegen im Bereich von typi- 
scherweise 10 Umdrehungen je Minute. 
[0033] Eine erfindungsgemaBe Probenkammer wird wie 
folgt verwendet. Zunachst wird die Tragerplatte 10 und 
ebenfalls auch die Deckplatte 20 mit einer Probenanordnung 
entsprechend den o. g. Beispielen beschickt. Es werden 
bspw. ca. 100.000 Proben auf die Platten gespottet. An- 
schlieBend wird der Abstandshalter 30 (siehe Fig. 1) auf die 
Tragerplatte 10 aufgelegt und die Deckplatte 20 auf den Ab- 
standshalter 30 aufgelegt. Der Aufbau wird durch Anbrin- 
gung der umlaufenden Folie 50 verschiossen. AnschlieBend 
wird die Probenkammer ggf. zusatzlich durch Eintauchen in 
eine Wachsschmelze abgedichtet. 

[0034] Danach erfolgt die Beschickung durch Injektion ei- 
ner Testlosung, die bspw. Test-DNA enthalt. Hierzu wird die 
Folie 50 und der Abstandshalter 30 an vorbestimmten Posi- 
tionen mit dem Fluidanschluss 40 durchstochen. Ein beson- 
derer Vorteil der Erfindung ist dadurch gegeben, dass dieses 
Durchstechen ohne zusatzliche Abdichtungsvorkehrungen 
durchgefuhrt werden kann. Die Injektion erfolgt, wenn eine 
Probenkammer gemaB Fig. 4 in einem Thermobiock veran- 
kert ist, uber die Anschlussleitungen 80. 
[0035] AnschlieBend erfolgt die eigentliche Reaktion zwi- 
schen der Testlosung und den Proben 11 bzw. 21 und/oder 
anwendungsabhangig ein Zufuhren von Wasch- und/oder 
Detektionslosungen. Zum Auslesen des Reaktionsergebnis- 
ses wird die Probenkammer mit einer in Abhangigkeit vom 
verwendeten Markierungsfarbstoff gewahlten Wellenlange 
bestrahlt. Die Fluoreszenzdetektion erfolgt durch die Deck- 
platte 20. 

[0036] Zur Fluoreszenzdetektion kann vorgesehen sein, 
dass wie bei herkommlichen DNA-Chips die Probenanord- 
nung 11 bzw. 21 punktweise von einem Anregungslaser ab- 
gescannt und synchron die Fluoreszenz gemessen wird. Es 
kann auch eine Anregung mit einer mit Emissionsfiltern 
ausgeriisteten WeiBlichtquelle vorgesehen sein. Ersatzweise 
ist bei Verwendung der Filtereinrichtung 22 (siehe Fig. 2) 
eine simultane Anregung aller Proben mit einem aufgefa- 
cherten Anregungslaser und eine parallele Detektion der 
Lichtemissionen durch die Filtereinrichtung 22 vorgesehen. 
[0037] GemaB einer Abwandlung der Erfindung kann die 
Probenkammer mit einer elektronischen Filtereinrichtung 
ausgestattet sein, die eine Elektronenoptik fur massenspe- 
kroskopische Untersuchungen der Proben biidet. 
[0038] Die in der vorstehenden Beschreibung, den Zeich- 
nungen und den Anspriichen offenbarten Merkmale der Er- 
findung konnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kom- 
bination fiir die Verwirklichung der Erfindung in ihren ver- 
schiedenen Ausgestaltungen von Bedeutung sein. 

Patentanspriiche 

1. Probenkammer (100) zur Fluidbehandlung minde- 
stens einer Probe, wobei die Probenkammer (100) ei- 
nen Aufbau aus einer Tragerplatte (10) fiir eine erste 
Probenanordnung (11) und einer Deckplatte (20) zur 
Abdeckung der ersten Probenanordnung umfasst, die 
durch einen Abstandshalter (30) voneinander getrennt 
angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Abstandshalter (30) ein am Rand der zueinander 
weisenden Seiten der Trager- und Deckplatten (10, 20) 
umlaufender Streifen ist, und 

der Aufbau aus Trager- und Deckplatten (10, 20) und 
Abstandshalter (30) durch eine am Rand der Proben- 
kammer (100) umlaufende Folie (50) zusammengehal- 
ten wird. 

2. Probenkammer gemaB Anspruch 1, bei der die Tra- 
ger- und Deckplatten (10, 20) Giasplatten mit gleicher 
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Form und GroSe sind. 

3. Probenkammer gemaB Anspruch 1 oder 2, bei der 
die Deckplatte (20) auf der zum Inneren der Proben- 
kammer (100) weisenden Seite eine zweite Probenan- 
ordnung (21) tragi. 5 

4. Probenkammer gemaB einem der vorhergehenden 
Anspriiche, bei der die Deckplatte (20) mit einer opti- 
schen Filtereinrichtung (22) versehen ist. 

5. Probenkammer gemaB Anspruch 4, bei der die Fil- 
tereinrichtung einen Mehrfach-Bandpass-Filter um- to 
fasst, der dazu eingerichtet ist, mindestens zwei ge- 
trennte Lichtweilenlangen durchzulassen. 

6. Probenkammer gemaB einem der vorhergehenden 
Anspriiche, bei der an den Randern der Trager- und 
Deckplatten (10, 20) uber der Folie (50) eine Abdich- 15 
tungsschicht (60) vorgesehen ist. 

7. Probenkammer gemaB Anspruch 6, bei der die Ab- 
dichtungsschicht (60) aus Wachs besteht. 

8. Probenkammer gemaB einem der vorhergehenden 
Anspriiche, bei der mindestens ein Fluidanschluss (40) 20 
in den Abstandshalter (30) integriert ist. 

9. Probenkammer gemaB Anspruch 8, bei der der 
Fluidanschluss (40) mindestens eine Injektionsnadel 
(41-43) umfasst. 

10. Probenkammer gemaB einem der vorhergehenden 25 
Anspriiche, die mit einer Halterungseinrichtung (70) 
ausgestattet ist. 

11. Probenkammer gemaB Anspruch 10, bei der die 
Halterungseinrichtung (70) einen Thermoblock (71) 
und einen Aufsatz (72) umfasst, der ein Fenster (73) 30 
zur Fluoreszenzmessung an den Proben in der Proben- 
kammer (100) aufweist. 

12. Probenkammer gemaB Anspruch 11, bei der die 
Halterungseinrichtung (70) mindestens eine ver- 
schwenkbare Halteleiste (75, 76) umfasst. 35 

13. Probenkammer gemaB einem der vorhergehenden 
Anspriiche, die mit einer elektronischen Filtereinrich- 
tung ausgestattet ist, die eine Eiektronenoptik fur mas- 
senspektroskopische Untersuchungen biidet. 

14. Verfahren zur Durchfuhrung einer chemischen Re- 40 
aktion zwischen tragergebundenen Proben und einer 
Testiosung, mit den Schritten: 

- Aufbringen der Proben auf einer Tragerplatte 
(10), 

- Auflegen eines Abstandshalters (30) auf die 45 
Tragerplatte (10) und Auflegen einer Deckplatte 
(20) auf den Abstandshalter (30), 

- Bildung eines flussigkeitsdichten Verbundes 
aus den Trager- und Deckplatten (10, 20) und dem 
Abstandshalter (30) mit einer die Plattenrander 50 
und den Abstand zwischen den Platten umgreifen- 
den Folie (50), 

- Einstechen von mindestens einem Fluidan- 
schluss (40) durch die Folie (50) und den Ab- 
standshalter (30), 55 

- Injektion der Testiosung in die durch die Tra- 
ger- und Deckplatten (10, 20) und den Abstands- 
halter (30) gebildeten Probenkammer (100), 

- Wechselwirkung zwischen der Probe und der 
Testiosung unter vorbestimmten Reaktionsbedin- 60 
gungen, und 

- Fluoreszenzmessung an den tragergebundenen 
Proben zur Erfassung des Reaktionsergebnisses. 

15. Verfahren gemaB Anspruch 14, bei dem nach Ver- 
schlieBen der Probenkammer (100) mit der Folie (50) 65 
die Rander der Probenkammer (110) in ein Wachs- 
schmelzbad getaucht werden, um eine Abdichtungs- 
schicht (60) an den Kammerrandem zu bilden. 
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16. Verfahren gemii3 Anspruch 14 oder 15, bei dem 
zur Einstellung bestimmter Reaktionsbedingungen 
eine Temperierung oder ein Verschwenken der Proben- 
kammer (100) erfolgt. 

17. Verwendung einer Probenkammer oder eines Ver- 
fahrens gemaB einem der vorhergehenden Anspriiche 
fur die Untersuchung der Wechselwirkung von DNA- 
Fragmenten mit Test-DNA-Molekule, Hybridisie- 
rungsreaktionen, Immunostaining-Reaktionen und/ 
oder in Kombination mit optischen Detektionen, mas- 
senspektroskopischen Untersuchungen oder Messun- 
gen von Oberflachenplasmonenresonanzen. 
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